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Introducao

v Fundamentos da eletricidade
u  Principais Leis que regulam os circuitos elétricos

u Base para aplicacdo das instalacdes elétricas




Carga Elétrica

u  Propriedade fundamental da fisica

u Estao presentes nos atomos, que por convencéao, adotou-se elétrons como
cargas negativas e protons como positivas

u Cargas opostas exercem forca de atracao

u Cargas de mesma polaridade exercem repulsao
e= 1.6 % 10" coulombs,

u  Note: para formar 1 coulomb, s&o necessarios 6,28 x10"18 elétrons




Diferenca de Potencial ou Tensao
Elétrica

u Diferenca de potencial entre dois pontos de uma regiao de um campo
eletrostatico

A Tensao sera de 1 Volt quando o trabalho para deslocar uma carga entre os
dois pontos € de 1 joule por coulomb

joule
coulomb

lvolt=1




Corrente Elétrica

u  Fluxo de cargas que atravessa uma determinada secéo de condutor, na
unidade de tempo

coulomb
lampere = 1
segundo
. dg
= —.
dt




Resisténcia Elétrica

u Resisténcia de passagem de cargas dentro dos condutores, resisténcia 6hmica

u  Oposicao interna do material a circulacao das cargas

L
R=PE

em que:
R = resisténcia em ohms (£2);
p = resistividade do material em ohms * mm®/m;
L = comprimento em m;
A = érea da seciio reta em mm”.

Para o cobre, temos p =0,0178 2 = mm® a 15 °C
Para o aluminio, p = 0,028 Q * mm?® a 15 °C




Lel de Ohm

u Relacao entre Tensao, corrente e Resisténcia

".I"=.'I':-:I'\

V=d.d.p. em volts;
R = resisténcia em ohms (£2);
I = intensidade de corrente em ampéres.




Circuitos em Seérie

u  Circuito em que a mesma corrente percorre todos seus componentes
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Circuiltos Paralelos

u  Circuito a mesma tenséo pode ser observada em cada ramo
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Circuitos mistos

u  Combinacéao de ligacbes em série e paralelo
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Exercicios

1. Calcule a resisténcia de um fio de aluminio ( r = 0,028) de 1km de extensao e
de secao de 2,5 mm?2

2. Calcule a resisténcia de um fio cobre (r =0,0178) de 1km de extensao e de
secao de 2,5 mm?2

3. Aliluminacao da arvore de natal € exemplo de um circuito em serie. Vamos
supor que tenhamos 15 lampadas de 8 volts, cada uma e queiramos liga-las na
tomada de 120 volts de nossa casa. Qual a corrente circulante se cada
lampada dissipa 5 watts? Qual a resisténcia equivalente? (Dica: P = RI?)

4. Num circuito 220 volts, desejamos instalar um forno de secagem de pintura, o
qual possui trés resisténcias de 20 ohms ligadas em paralelo. Qual a
resisténcia equivalente? Qual a corrente resultante e a poténcia dissipada




Leis de Kirchoff

u  Gustav Kirchoff
u Leis para resolucao de circuitos mais complexos

u  Circuitos com mais de um gerador, onde a resisténcia equivalente nao
soluciona, por exemplo

u Duas Lei Kirchoffldeis dN& s ” KrchoffLdeais dkal has”




12 Lel de Kirchoff —Lel dos NOs

u

Soma das correntes que chegam em um no séo
iguais a soma das correntes que saem

Dado o circuito ao lado, a equacao para as
correntes que entram e saemdono a é
11 = 12+I3

De um lado as correntes que chegam, do outro
as correntes que saem




22 Lel de Kirchoff el das Malhas

u

u

A soma dos produtos das correntes pelas
resisténcias em cada malha do circuito € igual a
soma algébrica das forgas eletromotrizes dessa
malha

A soma das tensfes de uma malha deve ser igual a
Zero

Dado R1 =R3=2ohmse R2=R4 =10ohms, eV =
100 V. Vamos Calcular?




Poténcia Elétrica

u  Energia aplicada na realizacao de uma atividade divida pelo tempo

u  Poténcia elétrica é o produto de V e |

P=F=x]

em que:

joule
P =volt x ampére = watt =

segundo
F & medido em watts.




Poténcia Elétrica

u Ainda pode ser reinscrita por:

YO

C




Medidores de Poténcia

u  Medidor de poténcia também é conhecido como Wattimetro

Bobina de corrente
(fixa)

9 ® ®




Medidores de Poténcia

u  Wattimetro mede poténcia ativa P
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u  Existem trés tipos de poténcia:

u Poténcia Ativa
u Poténcia Reativa
em que:
u  Poténcia Aparente P=Vxlcos@ - poténcia ativa (W) V - tensdo em volts
o _ Q= Vx/senf - poténcia reativa (var) | - corrente de ampéres
u Poténcia Ativa -> exerce trabalho N=Vx/ _ potenciaaparente (VA)  cosg — fator de poténcia




Medidores de Poténcia




Energia Elétrica

u  E a poténcia dissipada ou consumida ao longo do tempo

v E a grandeza que mede a capacidade de realizar trabalho

u  Unidade é kWh

E=Wxgs,




Exercicios

u 1. Calcule as correntes do circuito a seguir se: V =50V, R1=R3 =5 ohms, R2 =
R4 = 8 ohms. Qual a tensao no resistor R4
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u 2. Em um determinado projeto, um galpao sera iluminado com 40 lampadas
de 32 W. Se o fator de poténcia € de 0.8, a) Calcule a poténcia reativa e
aparente deste circuito de iluminacao. b) Qual sera a corrente para um
circuito com uma tensao de 127 V?




Exercicios

u 3. Qual a poténcia consumida em chuveiro cuja a tenséo € 220 V e uma
resisténcia de 11 ohms. Qual sera a Energia consumida por duas horas?

u 4. Tomando a imagem da conta de luz abaixo, qual sera o valor referente ao
consumo do chuveiro se usado duas horas mensais?
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TMS 500 ¢f RA 500 -1 TLD 32W

INDICE REFLETANCIAS
Do 751 731 Til 551 531 511 331 311 000

Exercicios LOCAL

K

2,50 0,79 075 0,72 0,77 0,74 071 0,73 0,71 069
3.00 081 078 076 0,79 077 075 076 0,74 0,72
4,00 084 082 080 0382 080 079 0,79 0.78 0.75
5.00 086 084 082 084 082 081 081 080 077

u 5. Desejamos iluminar uma oficina de 10 x 20 metros, pé -direito de
4,60 m. A oficina destina -se a inspecéo de equipamentos de medicéo,
operacao realizada em mesas de 1,0 m. Desejamos usar lampadas
fluorescentes em luminarias industriais, com 4 [ampadas de 32 watts —
127 volts cada, 2950 lumens. Suponha teto branco, parede escura e
piso escuro e pé direito util de 2,8 m, ambiente de poluicdo normal.
Calcule o niumero de luminarias. Qual a poténcia ativa total do
circuito de iluminacéao?

Tipo de ambiente, tarefa ou atividade E_ fux Observagoes
7. Industria elétrica

Montagem média, por exemplo, quadros de distribuicao 500

Montagem fina, por exemplo, telefone 750

Montagem de precisao, por exemplo, equipamentos de medicao 1000

(Oficinas eletrinicas, ensaios, ajustes 1500




Exercicios

u 7) Calcule a corrente
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u 8) Calcule a corrente em todos os ramos

N

9) Calcule as correntes




Energia Elétrica

u  De maneira mais robusta, a Energia € resultado da integracéo da poténcia no
tempo

u  E a area sob a curva




Nocoes de Magnetismo e Campo
Magnéetico

u  Magnetismo € a propriedade que tem certos materiais de
atrair materiais ferromagneticos, induzir tensao ou corrente
em certas interagbes com condutores

u  Magnetita —Fe304 sdo imas naturais
u  Mais intenso nos polos, encontrado nas extremidades

u  Propriedades magnéticas opostas, por isso denominados Polo
Norte e Polo Sul

u  Polos de nomes contrarios se atraem, de nomes iguais, se
repelem




Campo Magnético

u  Espaco ao redor do imé& onde se verificam os fendmenos de atracéo e repulsao




Campo Magnetico ao redor do Condutor

u  Pode ser comprovado experimentalmente que, ao redor de um condutor
transportando uma corrente constante, tem origem um campo magnético

Sentido de
rotagdo
Sentido da
> corrente
Sentido do
campo
Sentido do
campo
Sentido da corrente
—_—




Campo magnetico de dois condutores
paralelos

u  Soma dos campos

CONDUTOR
(Corrente saindo)

OONDUTOR

CAMPO MAGNETICO




Campo magnetico em um solenoide

u  Estendendo esta ideia para um solenoide

\\ oJoJoYoloYoYoloYoollo) /




Forca do campo magnetico

u  Regra da mao esquerda

u Polegar —sentido do movimento

(b)

u  Médio —corrente N

TYYTYTYTVYY

u Indicador —o campo

—
a3

u Vasta aplicacdo nas maquinas
elétricas

| Regra da Mao Esquerda




Forca Eletromotriz

u Geracao da FE.M. induzida é regida pela lei de
Faraday

u  AFEM é proporcional ao numero de espiras € a
variacdo do fluxo magnético

u  Fluxo é o produto da inducao B (weber/metro)
pela Area (metro quadrado)




Forca Eletromotriz

u  Pode ser definida como a energia nao elétrica convertida
em energia elétrica, ou vice -versa

u  Na bateria fornecendo, a fem de origem quimica provoca
ddp nos terminais €

dw

u  Na bateria recebendo, a fem do gerador acumula-se em dq
energia quimica
I

—

em que:
Gerador "4 A € = f.e.m. em volts;
dw = energia aplicada em joules;

dyg = carga deslocada em coulombs.

€=+l




Corrente continua e alternada

u  Dois tipos basicos de corrente ou tensao elétrica

u  Tenséo continua € aquela cujo o valor e direcdo nao se alteram ao longo do
tempo
u Baterias, pilhas etc
Tensdo (volts)

Continua
12 £




Corrente Continua e Alternada

u  Corrente alternada é uma corrente oscilatoria

u  Na rede o valor se alterna 60 vezes por seg
u 60 hertz

Tensao (volts)

1'= periodo em segundos;

0 L L \7& Tempo .
: =314
-120{-- - - - - - ---- I o = radianos por segundo (velocidade angular).




Valor eficaz ou rms

u  Rmsdroot mean square

u  Corrente eficaz é a corrente constante que, no momento de tempo, produz
uma mesma quantidade de calor que uma variavel em uma mesma resisténcia




Circuitos de corrente alternada

u  Fruto da geracao por maquinas rotativas

v=F_ sen af

v = valor instantaneo da tensao;
¥, = valor maximo da tensdo;
e = velocidade angular em radianos por segundo; @ = 2af;

{ = tempo em segundos.
= frequéncia em ¢/s ou Hz




Circuitos de Corrente Alternada —
Puramente Resistivo

u Aplica-se a Lei de Ohm

" Y VeV,
1 = = sen wi
1 R
w2 Vo SA

, i = 1,, sen wt.




Circuitos de Corrente Alternada —
Puramente Resistivo

V.IA

180° 360°




Circuito permanente indutivo - L

u Atensao instantanea aplicada a uma indutancia L é:

di
iy
L=

u Paraumacorrente  i=1, sen e,

vi = il cos wi.

u WL é areatancia indutiva




Circuito permanente indutivo - L

I, v




Circuito puramente capacitivo - C

u  Atenséao aplicada a uma capacitancia C

l L
v¢=EL idt,

u  Parauma corrente =1, sen .

1
v, = EI"' coswt

u  1/wC é areatancia do capacitor




Circuito puramente capacitivo - C

iV

\m
Referéncia
7 - ou

F=f 10® voits
T | V=V |=90° amperes




Circuito RLC

u  Assumindo regime senoidal permanente, utilizando o valor eficaz da tenséo e
a lei de ohm

I I trﬂ
Iy = VIR v L c

Io=FiX;, em que X; = mL

Ie= FiXe, em que X¢ = 1w = C.




Circuito RLC
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Exerciclo

u Calcule a corrente




Exerciclo

u Calcule as reatancias

u Calcule a impedancia

u Calcule a corrente

u Calcule a poténcia ativa
u Calcule poténcia reativa

u Calcule poténcia aparente

8n 0,5H 50 uF

—A/\/ /T | €

- Vg > « V, > =V

v | 220v |0




Exerciclo

u  Calcule a indutancia

u Calcule a Capacitancia
u  Calcule a impedancia

u  Calcule a corrente

u Calcule a poténcia ativa
u Calcule poténcia reativa

u Calcule poténcia aparente

15Q 700 40Q
= ANA——TT —
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