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Introdução

u Fundamentos da eletricidade

u Principais Leis que regulam os circuitos elétricos

u Base para aplicação das instalações elétricas



Carga Elétrica

u Propriedade fundamental da física

u Estão presentes nos átomos, que por convenção, adotou-se elétrons como 

cargas negativas e prótons como positivas

u Cargas opostas exercem força de atração

u Cargas de mesma polaridade exercem repulsão

u Note: para formar 1 coulomb, são necessários 6,28 x10^18 elétrons



Diferença de Potencial ou Tensão 

Elétrica

u Diferença de potencial entre dois pontos de uma região de um campo 

eletrostático

u A Tensão será de 1 Volt quando o trabalho para deslocar uma carga entre os 

dois pontos é de 1 joule por coulomb



Corrente Elétrica

u Fluxo de cargas que atravessa uma determinada seção de condutor, na 

unidade de tempo



Resistência Elétrica

u Resistência de passagem de cargas dentro dos condutores, resistência ôhmica

u Oposição interna do material à circulação das cargas



Lei de Ohm

u Relação entre Tensão, corrente e Resistência



Circuitos em Série

u Circuito em que a mesma corrente percorre todos seus componentes



Circuitos Paralelos

u Circuito a mesma tensão pode ser observada em cada ramo



Circuitos mistos

u Combinação de ligações em série  e paralelo



Exercícios

1. Calcule a resistência de um fio de alumínio ( r = 0,028) de 1km de extensão e 

de seção de 2,5 mm² 

2. Calcule a resistência de um fio cobre (r = 0,0178) de 1km de extensão e de 

seção de 2,5 mm² 

3. A iluminação da árvore de natal é exemplo de um circuito em série. Vamos 

supor que tenhamos 15 lâmpadas de 8 volts, cada uma e queiramos liga-las na 

tomada de 120 volts de nossa casa. Qual a corrente circulante se cada 

lâmpada dissipa 5 watts? Qual a resistência equivalente? (Dica: P = RI²)

4. Num circuito 220 volts, desejamos instalar um forno de secagem de pintura, o 

qual possui três resistências de 20 ohms ligadas em paralelo. Qual a 

resistência equivalente? Qual a corrente resultante e a potência dissipada



Leis de Kirchoff

u Gustav Kirchoff

u Leis para resolução de circuitos mais complexos

u Circuitos com mais de um gerador, onde a resistência equivalente não 

soluciona, por exemplo

u Duas Leis, “Lei de Kirchoff dos Nós” e “Lei de Kirchoff das Malhas”



1ª Lei de Kirchoff –Lei dos Nós

u Soma das correntes que chegam em um nó são 

iguais a soma das correntes que saem

u Dado o circuito ao lado, a equação para as 

correntes que entram e saem do nó a é 

I1 = I2+I3

u De um lado as correntes que chegam, do outro 

as correntes que saem



2ª Lei de Kirchoff –Lei das Malhas

u A soma dos produtos das correntes pelas 

resistências em cada malha do circuito é igual à 

soma algébrica das forças eletromotrizes dessa 

malha 

u A soma das tensões de uma malha deve ser igual a 

zero

u Dado R1 = R3 = 2 ohms e R2 = R4 = 10 ohms, e V = 

100 V. Vamos Calcular? 



Potência Elétrica

u Energia aplicada na realização de uma atividade divida pelo tempo

u Potência elétrica é o produto de V e I



Potência Elétrica

u Ainda pode ser reinscrita por:

ὖ ὙὍ

ὖ ὠȾὙ



Medidores de Potência

u Medidor de potência também é conhecido como Wattímetro



Medidores de Potência

u Wattímetro mede potência ativa

u Existem três tipos de potência:

u Potência Ativa

u Potência Reativa

u Potência Aparente

u Potência Ativa -> exerce trabalho



Medidores de Potência



Energia Elétrica

u É a potência dissipada ou consumida ao longo do tempo

u É a grandeza que mede a capacidade de realizar trabalho

u Unidade é kWh



Exercícios

u 1. Calcule as correntes do circuito a seguir se: V = 50 V, R1=R3 = 5 ohms, R2 = 

R4 = 8 ohms. Qual a tensão no resistor R4

u 2. Em um determinado projeto, um galpão será iluminado com 40 lâmpadas 

de 32 W. Se o fator de potência é de 0.8, a) Calcule a potência reativa e 

aparente deste circuito de iluminação. b) Qual será a corrente para um 

circuito com uma tensão de 127 V?



Exercícios

u 3. Qual a potência consumida em chuveiro cuja a tensão é 220 V e uma 

resistência de 11 ohms. Qual será a Energia consumida por duas horas?

u 4. Tomando a imagem da conta de luz abaixo, qual será o valor referente ao 

consumo do chuveiro se usado duas horas mensais?



Exercícios

u 5. Desejamos iluminar uma oficina de 10 x 20 metros, pé -direito de 

4,60 m. A oficina destina -se à inspeção de equipamentos de medição, 

operação realizada em mesas de 1,0 m. Desejamos usar lâmpadas 

fluorescentes em luminárias industriais, com 4 lâmpadas de 32 watts –

127 volts cada, 2950 lumens. Suponha teto branco, parede escura e 

piso escuro e pé direito útil de 2,8 m, ambiente de poluição normal. 

Calcule o número de luminárias. Qual a potência ativa total do 

circuito de iluminação?



Exercícios

u 7) Calcule a corrente 9) Calcule as correntes

u 8) Calcule a corrente em todos os ramos



Energia Elétrica

u De maneira mais robusta, a Energia é resultado da integração da potência no 

tempo

u É a área sob a curva



Noções de Magnetismo e Campo 

Magnético

u Magnetismo é a propriedade que tem certos materiais de 

atrair materiais ferromagnéticos, induzir tensão ou corrente 

em certas interações com condutores

u Magnetita –Fe3O4 são imãs naturais

u Mais intenso nos polos, encontrado nas extremidades

u Propriedades magnéticas opostas, por isso denominados Polo 

Norte e Polo Sul

u Polos de nomes contrários se atraem, de nomes iguais, se 

repelem



Campo Magnético

u Espaço ao redor do ímã onde se verificam os fenômenos de atração e repulsão



Campo Magnético ao redor do Condutor

u Pode ser comprovado experimentalmente que, ao redor de um condutor 

transportando uma corrente constante, tem origem um campo magnético



Campo magnético de dois condutores 

paralelos

u Soma dos campos



Campo magnético em um solenoide

u Estendendo esta ideia para um solenoide



Força do campo magnético

u Regra da mão esquerda

u Polegar –sentido do movimento

u Médio –corrente

u Indicador –o campo

u Vasta aplicação nas máquinas 

elétricas



Força Eletromotriz

u Geração da F.E.M. induzida é regida pela lei de 

Faraday

u A FEM é proporcional ao número de espiras e a 

variação do fluxo magnético

u Fluxo é o produto da indução B (weber/metro) 

pela Área (metro quadrado)



Força Eletromotriz

u Pode ser definida como a energia não elétrica convertida 

em energia elétrica, ou vice -versa

u Na bateria fornecendo, a fem de origem química provoca 

ddp nos terminais

u Na bateria recebendo, a fem do gerador acumula-se em 

energia química



Corrente contínua e alternada

u Dois tipos básicos de corrente ou tensão elétrica

u Tensão contínua é aquela cujo o valor e direção não se alteram ao longo do 

tempo

u Baterias, pilhas etc



Corrente Contínua e Alternada

u Corrente alternada é uma corrente oscilatória

u Na rede o valor se alterna 60 vezes por seg

u 60 hertz



Valor eficaz ou rms

u Rmsðroot mean square

u Corrente eficaz é a corrente constante que, no momento de tempo, produz 

uma mesma quantidade de calor que uma variável em uma mesma resistência 

R



Circuitos de corrente alternada

u Fruto da geração por máquinas rotativas



Circuitos de Corrente Alternada –

Puramente Resistivo

u Aplica-se a Lei de Ohm



Circuitos de Corrente Alternada –

Puramente Resistivo



Circuito permanente indutivo - L

u A tensão instantânea aplicada a uma indutância L é:

u Para uma corrente

u wL é a reatância indutiva



Circuito permanente indutivo - L



Circuito puramente capacitivo - C

u A tensão aplicada a uma capacitância C

u Para uma corrente 

u 1/wC é a reatância do capacitor



Circuito puramente capacitivo - c



Circuito RLC

u Assumindo regime senoidal permanente, utilizando o valor eficaz da tensão e 

a lei de ohm



Circuito RLC



Exercício

u Calcule a corrente



Exercício

u Calcule as reatâncias

u Calcule a impedância

u Calcule a corrente

u Calcule a potência ativa

u Calcule potência reativa

u Calcule potência aparente



Exercício

u Calcule a indutância

u Calcule a Capacitância

u Calcule a impedância

u Calcule a corrente

u Calcule a potência ativa

u Calcule potência reativa

u Calcule potência aparente


